TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

ISCAR: EFEKTIVNiIi UPINANi NASTROJU

Nastrojove upinace jsou konstruovany tak, aby zajistily naprosto
spolehlivé upnuti feznych nastroj a umoznily prenos tocivého momentu
Z vretena stroje na rezny nastroj.

louho nebylo slySet o Zadnych, sku-
Dteéné vyznamnych zménach v oblasti
upinani feznych nastrojl, coz mlze
budit dojem, Ze v této oblasti nedochazi
k inovacim. Osvédc¢ené principy upinani
nastrojl, potfeba Siroké zaménitelnosti, rov-
néz unifikace upinac¢d a upinacich rozhrani
obrabécich stroji skute¢né vedly k pfijeti
dobre definovanych norem, které podrobné
specifikuji parametry nastrojovych upinacu.
To vSak neznamena, Ze inovace a vyvoj
v této oblasti jsou u konce.
Doba klade nové pozadavky na tfis-
kové obrabéni kovl. Tyto pozadavky se
tykaji jak vlastnich obrabécich stroj, tak
nastrojovych upinacd a feznych nastrojd,
tedy vSech ¢lankl retézu, ktery ma vliv na
parametry a vysledky obrabéni. Nastrojovy
upinac je ,nejkonzervativngjsi“ ¢lanek toho-
to fetézu a béhem €asu doznal nejmensich
zmén.
Je ziejmé, Ze filozofie Primyslu 4.0 méla
a bude mit vazny dopad na oblast upinani
nastrojl. Inteligentni vyroba zittka bude
vyzadovat ,inteligentni“ upinace, které jsou
schopny generovat a sdilet nejriiznéjsi data
v systému internetu véci (loT). Tato potreba
povede k vytvareni novych ,informacnich”
moznosti drzakd nastroj pridavanim
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Inteligentni vyroba
zitrtka bude vyZadovat
sinteligentni upinace
nastrojl, které jsou
schopny generovat

a sdilet nejriznéjsi
data v systému loT.

dalSich a dalSich elektronickych soucastek.
| dnes uZ vestavéné Cipy poskytuiji rizna
data o drzaku nastroju, ktery komunikuje

s obrabécimi stroji, primyslovymi roboty,
Uloznymi zafizenimi a dalSimi.

Pridani téchto novych informacnich a da-
tovych funkci je bezpochyby extrémné di-
lezitym smérem ve vyvoji upinani nastroju.
Nesnizuje vSak vyznam dal$iho zlepSovani
konstrukce a mechanickych vlastnosti upi-
nacud, jakkoli se to zda nepodstatné nebo
nudné ve srovnani s inteligenci ,,chytrych®
upinacud.

KONSTRUKCNI VYLEPSENI UPINACU
Nedavna vylepSeni v konstrukci drzakd
nastrojll jsou zfetelné vidét v néasledujicich
oblastech:

Tepelné upinace s vnitinim chlazenim
podél nastroje

Metody vysokorychlostniho obrabéni (HSM)
zvysily pozadavky na vyvazovani nastroju.
V HSM (High-speed machining) nelze dy-
namické charakteristiky nastroje oddélit od
dynamickych charakteristik jeho drzaku a je
tfeba vénovat zvlastni pozornost sestave
nastroje a drzaku jako celku. Minimaliza-

ce nevyvazenosti takové sestavy je tedy
jednou z vyzev, kterym vyvojafi nastrojd
Celi. Snazi se zarucit pozadované parame-
try vyvazeni uz ve fazi ndvrhu nastrojové
sestavy pred samotnou vyrobou. Spravné
navrzena sestava nastroje a upinace nemu-
Ze nahradit ,fyzické“ vyvazeni sestavy, ale
podstatné snizuje celkovou nevyvazenost

Novy tepelny upinac z fady
X-STREAM s polygonalni
kuzelovou stopkou CAMFIX C8
umoziuje vnitfni pfivod chladici
kapaliny.
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Kombinace vyménnych hlav
AVC a drzak nastrojii CAMFIX
v moduldrnich sestavach.
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Tésnéné ER klestiny se Ctyfmi
tryskami chlazeni.

o

Rychlovyménné nastroje DTF
pro soustruZeni hlinikovych kol.
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a ,fyzické“ vyvézeni je pak mnohem snazsi.
Osové symetrické tepelné upinace splfiuji
pozadavky na optimalné vyvazeny nastro-
jovy drzak, a to vysvétluje jejich stale vétsi
oblibu a vyuziti v oblasti vysokorychlostniho
obrabéni (HSM).

Privod chladici kapaliny

Presny pfivod chladici kapaliny vnitikem
téla nastroje, kdy je jeji proud smérovan do
fezné zony, vyrazné zlepsuje vykon obra-
béni. Primysl vyZaduje stale pokrocilejsi
drzaky nastrojd s moznosti vnitfniho pfivo-
du Fezné kapaliny, zejména pro obrabéni
s vysokotlakym chlazenim (HPC).

Modularni rychlovyménné nastroje
Modularni princip konstrukce vyrazné zjed-
nodusuje nalezeni optimalni konfigurace
nastrojové sestavy a snizuje pozadavky na
specidlni nastroje.

Aplikace s velkym vylozenim

Obrabéci aplikace, které vyzaduji velké
vylozeni nastrojové sestavy, se vyznacuji
Spatnou stabilitou. ZvySovani odolnosti
sestavy proti vibracim je dal§im trendem
vyvoje drzakl nastrojd.

Polygonalni kuzelové stopky

ISO standardizované polygonalni stopky se
velmi osvédCily a ve velké mife se vyuzivaji
u multitaskingovych strojd a soustruznic-
kych center.

Toto jsou jen nékteré z hlavnich smérd
vyvoje nastrojovych upinacl. Daléi se
zaméfuji na pfenos vysokého krouticiho
momentu, na zabranéni vytazeni nastroje
z diivodu vysoké axidlni slozky fezné sily,
zvySeni presnosti, ergonomictéjsi feSeni
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atd. VySe uvedené skutecnosti vyvraci
nazor o zdanlivé stagnaci ve vyvoji mecha-
nického provedeni nastrojovych drzakd.

VYVOJ UPINACU ISCAR

Na konkrétnich prikladech si pojdme ukazat,
kam se posunul vyvoj nastrojovych upinacd
firmy ISCAR za nékolik poslednich let.

V nedavné dobé rozsifil ISCAR svou vy-
robni fadu tepelnych upinact o nové upina-
¢e s polygonalni kuzelovou stopkou CAM-
FIX C8. Jsou uréeny pro upinani nastrojli se
stopkami o prdméru 6-32 mm (0,25-1,25%).
Tyto upinace maji kanalky, které zajistuji
efektivni pfivod chladiva k feznym hranam
upnutého nastroje (obr. 1).

Vzhledem k rostouci popularité upinact
s polygonalni stopkou vyvinul ISCAR novou
a zavitovani (obr. 2). Modularni koncepce
této rady umoznuje vytvorit velky pocet
sestav nastrojli s pouzitim Siroké $kaly fez-
nych hlav (AVC) s vyménitelnymi bfitovymi
destickami. Tyto hlavy se montuji na drzaky
CAMFIX s polygonalnimi kuzelovymi stop-
kami a zoubkovanim na cCele.

Co miZe byt nového v oblasti ER klestin?
Vyrobci nastrojd vyvinuli Sirokou $kalu
presnych klestin, které nabizeji moznost
vnitfniho pfivodu chladici kapaliny. Napfi-
klad nové ER klestiny ISCAR s pryzovym
tésnénim a maximalnim smrsténim 0,2 mm,
urené pro upinani nastrojd jmenovitého
praméru, nabizeji vétsi upinaci silu, jsou
vyrobeny s vysokou presnosti, maximalni
hodnota hazeni je 0,005 mm a maji Ctyfi
chladici trysky (obr. 3). Nové klestiny jsou
dostupné ve velikostech: ER16, ER20,
ER25, ER32 a ER40.

Integrované monolitni klestiny ISCAR,
uréené pro montaz do ER upinaci, jsou

pfesné a tuhé a samy jsou povazovany za
drzaky nastrojl — pfedni ¢ast klestiny ma
vlastni upinaci rozhrani pro montaz mono-
litnich karbidovych néstroji nebo nastroji
s vymenitelnymi bfitovymi destickami.

Hydraulické upinace zajistuji vysoky
upinaci moment, ktery je nezbytny pro
naro¢né obrabéni. Béhem poslednich let
rozsifil ISCAR svou produktovou fadu
hydraulickych upinact, které jsou nyni
k dispozici se stopkami BT-MAS, DIN
69871 a HSK. Kromé schopnosti pfenosu
vysokého krouticitho momentu a moz-
nosti rychlé vymény nastroji se vyznaduiji
vynikajicimi vlastnostmi pfi tlumeni vibraci
a vysokou presnosti.

Specialné pro soustruzeni hlinikovych
kol vyvinul ISCAR systém modularnich
rychlovyménnych nastrojt DTF. Sestava
nastroje se sklada z vymeénitelné fezné hla-
vy CUT-GRIP a ISOTURN a drzaku. Hlava
se montuje na drzak pomoci rybinového
spojeni. Rybinovy mechanismus zajistuje
celoplosny kontakt mezi drzakem a hlavou,
toto spojeni se vyznacuje velmi vysokymi
upinacimi silami a odola naro¢nym feznym
podminkam pfi soustruzeni hlinikovych
disk( kol. Drzaky se standardné vyrabi
s upinanim VDI40 a VDI50 nebo s valcovymi
stopkami (na objednavku), viz obr. 4.

Je zfejmé, Ze pokrok v upinani feznych
nastrojll je velky. PfestoZe nastrojové
upinace uz dnes dosahuiji vyborné technic-
ké Urovné a spliuji vysoké pozadavky jak
z hlediska presnosti, tak i vykonu, chytra
tovarna zittka bude vyzadovat jesté vyssi
Uroven. Inteligentni design v kombinaci
s progresivni technologii bude v oboru upi-
nani nastrojl i nadale hrat kli¢ovou roli. B

www.iscar.cz
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