TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

REZNE NASTROJE
PRO TRVALE UDRZITELNOU VYROBU

Pojem ,udrZitelnost” slychame stéle asté&ji. Casto se objevuje

v titulcich novin, ve zpravodajskych médiich, ve védeckych vyzkumech
i na odbornych seminarich. Je slovo ,udrzitelnost* pouze maodni trend,
nebo zasadni otazka dnesni doby?

Uraz na ,udrzitelnost“ vyplyva
Dz celosvétové rostouciho povédomi

o kritickych problémech Zivotniho
prostfedi a klimatickych zmén, které jsou
z velké ¢asti zplsobeny lidskou ¢innosti.
Tento ddraz odrazi nas hluboky zavazek
k zdsadam zajisténi lepSi budoucnosti pro
planetu i budouci generace.

V disledku toho se udrZitelnost do-
stala do popfredi v riznych oblastech, od
vSedniho Zivota i podnikani az po dopravu,
urbanismus a vyrobu. Produkce by méla
byt bezpochyby udrzitelna. V soucasné
dobé se vétsina populace na tomto tvrzeni
bezpochyby shoduje. Vyrobni procesy
vyuzivaji pfirodni zdroje, spotfebovavaji
energii, produkuji odpad a znecistuji zivotni
prostfedi. To ma bohuzel negativni dopady
na zivotni prostredi, které mizeme zmirnit
pouze zavedenim udrzitelnych vyrobnich
technologii.

Energeticky uc¢inné nastroje

Obrabéni zlstava hlavni metodou vyroby
Siroké Skaly vyrobkd, od jednoduchych dill
po slozité stroje. Proto je otazka zajisténi
udrzitelnosti obrabéni aktualnéjsi nez kdy
jindy. Rezny nastroj ptichazi do pfimého
kontaktu s obrobkem, opracovava ho do
pozadovaného tvaru tim, Ze odstranuje pre-
byte¢ny material (pfidavek), ktery odchazi
z mista fezu ve formé kovovych tfisek.
MUze byt fezny nastroj kli¢ovym faktorem
pro zlepseni udrzitelnosti? Odpovéd zni, ze
bezpochyby jednoznaéné ano!

| pfes svou mensi velikost v porovnani
s ostatnimi prvky technologického systému
mUze fezny nastroj hrat klic¢ovou roli pfi do-
sahovani udrzitelnych vyrobnich postupd.
Rezné Ukony spojené s Ubérem materidlu
pfi obrabéni jsou energeticky narocné. Mo-
derni fezny nastroj je vSak konstruovan tak,
aby byl ,.energeticky Gc¢inny*“, a proto mize
spotfebu energie vyrazné snizit.

Vliv kli€ovych vlastnosti nastroje nelze
podcenovat. Pokrocilé fezné geometrie mi-
nimalizuji fezné sily a antivibraéni konstrukce
nastroje minimalizuji chvéni, ¢imz se eliminu-
je kolisani fezné sily. Moderni povlaky snizuji
tfeni a efektivni metody privodu chlazeni dra-
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° Vrtak D3N z fady LOGIQ-3-CHAM s vyménitelnou
3britou karbidovou hlavici.

@ Pousiti antivibracnich tyéi zvysuje vykon
a snizuje spotfebu energie pfi operacich
hlubokého vnitfniho soustruzeni.

@ Délena fezna hrana na bitovych destickach
7 fady nastrojti MILLSHRED zajiStuje vysokou
stabilitu frézovani a lep$i manipulaci s tfiskami.

maticky snizuji tvorbu tepla. Tyto vlastnosti
nastrojl podstatné snizuji dopad obrabécich
operaci na Zivotni prostredi.

V mnoha pfipadech mUze fezny néstroj
omezovat rlst produktivity a piné vy-
uziti a moznosti modernich strojd. Proto
nastroje, které zarucuji vyssi produktivitu,
hraji zasadni roli pfi snizovani obrabéci-
ho &asu, spotfeby energie stroje a emisi
sklenikovych plynd (GHG-Greenhouse

Gases). Spolehlivé fezné nastroje s dlouhou
zivotnosti snizuji Getnost vymeén nastrojd
vymeénitelnych bfitovych desticek. Tim

se minimalizuji nevyrobni ¢asy spojené

s vymeénou a sefizovanim nastrojd, coz

v kone¢ném disledku zvySuje celkovou
efektivitu vyroby.

Pfi pouziti feznych nastrojd, které umoz-
fuji dosahnout lepsi kvalitu povrchu, Ize
eliminovat potfebu dokoncovacich operaci,
¢imz se snizi pfidavek na obrabéni nebo
mnozstvi odebiraného materidlu. Vysled-
kem je dvoji efekt — nizsi vyrobni ¢asy
a méné odebraného materialu do tfisek.

Proto pojem ,udrzitelny fezny nastroj“
neni jen pfechodnym trendem, ale zasad-
nim konceptem, ktery je postupné pfijiman
a integrovan jako zakladni princip udrzitelné
vyroby. Hlavnim parametrem pro vybér
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nastroje byla doposud jednoznaéné jeho
vykonnost. Slozka udrzitelnosti nastroje se
vSak stala sou¢asnym faktorem prvoradého
vyznamu. Pochopeni rdiznych aspektd toho,
jak Ffezné nastroje ovliviuji udrzitelnost, do
znacné miry formuje pozadavky na moderni
nastroje a fidi jejich vyvoj.

Studie ukazuiji, ze nastroje ISCAR zlepsu-
ji udrzitelnost obrabéni
Jak muZe fezny nastroj zlepsit udrZitel-
nost obrabéni? Kratky prehled vybranych
produktd ISCAR vam to pomiZe pochopit.
Konstrukéni koncepce nastrojd s vyménitel-
nymi desti¢kami vyznamné pfispiva k udrzi-
telnému vyuzivani fezného materialu.
Dobrym piikladem této koncepce jsou
nastroje ISCAR s vyménitelnymi karbido-
vymi hlavicemi z fady MULTI-MASTER
a SUMOCHAM, které umoznuji hospodarné
vyuZiti slinutych karbidd. Kromé tradiéni-
ho pfistupu k Uspore fezného materialu
nabizeji uvedené nastrojové rfady dalsi
vyhody souvisejici s udrzitelnosti. Rady
nastroji MULTI-MASTER a SUMOCHAM
se vyznacuji vysokou opakovatelnosti, ktera
umoznuje uplatnit princip NO-SETUP-TIME
(BEZ POTREBY SERIZOVANI), ktera je pro
mnohé nastrojové fady ISCAR velmi typic-
kd. To v praxi znamena, Ze vymeéna opotre-
bované karbidové hlavice nevyzaduje dalsi
sefizovaci operace nastroje. Vysledkem je
vyrazné snizeni nevyrobnich ¢asu stroje.
Rada LOGIQ-3-CHAM piedstavuje dalsi
krok ve vyvoji vrtacich nastroji s vyméni-
telnymi hlavicemi, ktera vychazi z vlastnosti
vrtakd pfedchozi fady SUMOCHAM. Jedna
z klicovych vlastnosti, ktera odliSuje fadu
LOGIQ-3-CHAM od ostatnich vrtacich sys-
témd, jsou tfi brity (viz obr. 1) na rozdil od
konvencnich dvou. Tato zména umoznuje

zvysit posuv a rychlost az 0 50 %. Soucas-
né s vyssi produktivitou pfinasi tato nova
konstrukce také vyhody pro udrzitelnost,
nebot snizuje spotfebu energie a emise
sklenikovych plyng.

Novy tfibrity vrtak D3N z fady
LOGIQ-3-CHAM jsme podrobili porovnavaci-
mu testu s konkurenénim dvoubfitym nastro-
jem s vymeénitelnou hlavici. Obrabény otvor
D = 16 mm, hloubka 80 mm, material obrob-
ku: nizkolegovana ocel. Oba nastroje vyvrtaly
500 otvord, pficemz s nastrojem ISCAR doslo
ke snizeni doby cyklu 0 26 % a zaroven se
sniZila spotieba energie 0 19 %. V dlsledku
toho se emise CO, snizily 0 19 %.

Vyhody antivibra¢ni konstrukce
Antivibra¢ni konstrukce feznych nastrojl
hraje zasadni roli pfi snizovani spotfeby
energie, prodluzovani zivotnosti nastroje

a zlepSovani kvality povrchu obrobenych
ploch. Spole¢nost ISCAR vyvinula feSeni pro
tlumeni vibraci vyuZivajici rizné principy:

e Tlumeni vibraci pomoci specialné navrze-
ného mechanismu, jez je pouzito u vyvrta-
vacich ty¢i (obr. 2).

e Chveéni nastroje Ize predchazet i pomoci
specifickych feznych geometrii. Takovych
geometrii vyvinul ISCAR vice. Napriklad mo-
nolitni vicebfité frézy a vymeénitelné karbidové
frézovaci hlavice vyuZzivaji geometrii s pro-
ménlivym Uhlem Sroubovice a nepravidelnou

Energeticky usporné
fezné nastroje

mohou mit vyznamny
vliv na technologickou
udrzitelnost.

zubovou rozte€. Nebo délena fezna hrana,
kterd se objevuje jak na monolitnich frézach,
tak i na nékterych typech britovych desticek
(obr. 3). Nastroje a destiCky s touto geometrii
navic umoznuiji lepsi manipulaci s tfiskami,
coz zvysSuje vykonnost obrabécich operaci.
Vybrané nastroje také umoziuji upnout vice
typl geometrii desti¢ek do jednoho IGzka
nebo Ize pomoci redukce IGzka upnout
rozmérové mensi destiCky, coz napomaha
nejen ke snizovani skladovych zasob téles,
sniZzovani vydajd na pofizeni novych, ale navic
tato vlastnost efektivné minimalizuje plytvani
surovinami, coZ v kone¢ném dlsledku poma-
ha sniZzovat emise sklenikovych plynd.

Udrzitelnost v konstrukci

Aditivni vyroba (AM) zavedla nové prvky
udrzitelnosti v konstrukci nastrojt.
Technologie 3D tisku z kovovych praska
umoziuje vyrobu téles nastrojl, ktera se
velmi podobaiji svému kone¢nému tvaru,
coz minimalizuje potfebu dokon&ovaciho
obrabéni a vyrazné se snizuje spotieba
materialu na vyrobu nastroje. Takové téleso
ma vysokou hustotu a vykazuje vynikajici
mechanické vlastnosti. Kromé toho tato
technologie usnadnuje optimalni tvor-

bu vnitfnich chladicich kanalkd, ¢imz se
zlepSuje pritok chladici kapaliny télesem
nastroje do mista fezu.

Priklady uvedené v tomto ¢lanku ukazuii,
jak energeticky a materialové Usporné a odol-
né fezné nastroje mohou mit vyznamny vliv
na technologickou udrzitelnost. Takové na-
stroje nejen pomahaji snizovat spotfebu ener-
gie a mnozstvi vyprodukovaného odpadu, ale
také prispivaji k Usporam nakladi a Setrnému
pristupu k Zivotnimu prostredi. B
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